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( )1cos(x/3) + cos(y/3)+cos(z/3)- cos(x/3)cos(y/3)-cos(y/3)cos(z/3)-cos(z/3)cos(x/3) <0.94
2  
The scaffold architecture presented here is designed to improve the transport of nutrients and 
oxygen. Furthermore, the network of larger‐sized channels could facilitate the invasion of the host 
vasculature after implantation, or be employed for pre‐vascularisation in vitro. The co‐culture of 
myoblasts, endothelial cells and embryonic fibroblasts has been found to stimulate blood vessel 
formation in biodegradable polymer scaffolds in vitro [28]. The stereolithography technique enables 
to prepare designed scaffolds that direct pre‐vascularisation and angiogenesis. Here, we suggest to 
make use of the designed larger channels for engineering a pre‐fabricated vasculature. By first 
seeding and culturing iMSC in our designed scaffolds for several days, which is then followed by co‐
seeding of endothelial cells and embryonic fibroblasts in the still open meso‐pore channels, 
endothelial vessel formation could be stimulated. Particularly for the engineering of tissues that 
require high levels of oxygen and nutrients, such as bone, the presented scaffold design and 
preparation technique are promising for future application. 
Conclusions 
It was shown that the open, accessible gyroid architecture of scaffolds fabricated by 
stereolithography improved cell seedability when compared to the tortuous pore architecture of 
scaffolds obtained by salt‐leaching. The designed gyroid scaffolds can be wetted and intruded by a 
cell suspension more easily, resulting in a more homogeneous cell distribution. Dynamic seeding in 
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combination with high permeability results in the most homogeneous distribution of seeded cells. In 
static culturing, the open pore network architecture significantly delays the formation of a covering 
cell‐sheet. As a result, scaffolds with high densities of relatively homogeneously distributed cells are 
obtained after dynamic seeding and 5 d of static culture. Here we show that by tuning the pore 
network architecture of a scaffold using rapid prototyping techniques such as stereolithography we 
can facilitate homogeneous cell distribution after seeding and prolong static culturing with sustained 
nutrient and oxygen accessibility. Novel scaffold designs with integrated perfusion channels are 
suggested to prevent large parts of the scaffolds from being blocked from medium in the generation 
of tissue grafts. 
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